Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

Léi gidi thigu
Gido trinh thyc hanh cung cd'p dién la tai lieu chinh cua mon hoc “
Thyc hanh cung cdp dién”.

Mon hoc thwe hanh cung cdp dién sé trang bi cho sinh vién nhirng
kién thirc can bdn, trang bi va trau dOl nhitng kj ndng can thiét vé ldap dat
dién dan dung va cong nghiép. Hoc tot mén hoc, sinh vién cé thé tw minh
gidi quyét cdc van dé thyee tién luon gdn véi mot cong nhan hodc cdn bg ky
thudt nganh dién, do la sira chita, lap dat dién nha, lap dat mach bom nuoc
tw dong, va nang cao hon, sinh vién co thé van hanh, diéu khién cdc ti phan
phéi hién dai, cdc tii bit ha thé ty dong. Sinh vién sé hoan toan tw tin khi tiép
cdn véi thuc tién.

Véi muc tiéu la cung cap mot cdch day di nhdt cdc kién thire can thiét
cho cdc sinh vién khi thuc hanh,gido trinh dwoc trinh bay mot cdch c¢é dong,
dé hiéu, co gdng chit loc cdc kién thitke can thiét. Sinh vién muén tim hiéu cé
thé tim doc trong cdc tai liéu lién quan.

Véi mong muén la cdc sinh vién phdi co gang, nghiém tiic trong khi
thuc hanh, cdc bai thuc hanh c6 nhiing yéu cau rdt cao. Pé thiee hién hoan
thanh tot trong thoi gian gidi han, ngodi nhitng né luc cd nhan, cdc sinh
vién phdi cd tinh than lam viéc tdp thé, phdn céng cong viéc tirng cd nhan
trong nhom hop ly. Bo chinh la tdc phong cong nghiép cua nhitng sinh vién
nganh dién.

Cuon sdch dwege hoan thanh trong thoi gian ngan, vi vdy khong thé
trdnh dwoc nhitng thiéu sét. Moi gop ¥, xin vui long goi vé Khoa Cong Ngh¢
Dién - Bo mon Cung Cap dién. Hodac co thé lién hé truc tzep cho cdc tdc gia.
Sw phan hoi cia qiy vi la sw khich 1é [6n cho chiing toi .

Tp.HCM, thang 01 nam 2007
Cdc tdac gid.

Tran Thanh Ngoc
Vé Tén Ljc
Nguyén Minh Tam
Dwong Thanh Long
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MUC LUC

Stt Hang muc Trang
1 PHAN 1-LY THUYET

1 &1 Ki hiéu dién va bdan vé cung cap dién 4
2 & Cdc mach dén co ban 10
3 &3 Mach quat tran va chuéng dién 15
4 & Lap dat mach dién 18
5 &5 Mach bom nuée ding phao nhya 23
6 & Mach bom nudc ding role 26
7 &7 Ti phdn phéi va hé thong mdng cable 29
8 &8 Bi cong sudt phan khdng 37
11 PHAN 2 - THU'C HANH

1l Bail: ld'p dat mach dién am twong voi mach den thcfp 4]

sang theo thir ty
2 Bai?2: lap dat mach dién am twong voi mach den phong 42

ngu
3 Bai3: ld'p dat mach dién am twong voi mach den cau 43
thang
4 Bai4:ldp dat day trong dng tron cimg 44
5 Bai 5 :lap dat ddy trong ong nep vudng 45
6  Bai 6 : mach bom nudc sw dung role 46
7 Bai 7 : mach bom nuoc sw dung phao nhia 47
8  Bai 8 : tii phdn phéi va hé thong mdng cable. 48
9 Bai 9 : lap dat hé thong mdng cable. 50
10 BailO : tii bix ha thé 53
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PHAN 1
LY THUYET

Gom cdc bai sau :
E1 Ki hiéu dién va ban vé cung cap dién
&2 Cdc mach den co ban
&3 Mach quat tran va chuong dién
& Lép dat mach dién
&5 Mach bom nude ding phao nhwa
&6 Mach bom nuéc ding role
&7 Bix cong sudt phan khdng
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién
£1 KI HIEU PIEN VA BAN VE CUNG CAP PIEN

1. Cac ki hi¢u trén ban vé dién.
Khi v& so d6 dién, ching ta phai sir dung céc ki hiéu quy udc 12 nhitng hinh
v& duoc tiéu chuan hod dé biéu dién diy dan, thiét bi dién, d ding dién,
cach di day.

Trong di¢n dan dung va cong nghiép, nguoi ta hay st dung cac ki hi¢u
dién nhu sau :

Stt Ki hiéu Y nghia
1. Day dan dién.
4"‘ Puong dy ngudn 3p, : 3day pha va
2 1day trung tinh
%ﬁﬁﬁ Puong diy ngudn 3p, ¢ 5ddy. 3day
3 pha, 1day trung tinh va 1day noi dat
= ® Duong day dién gém c6 2day 30/10,
4. 2(30/10)3(12/10)025 (?)czigy 12/10 va luong trong ong dién
5 | Hai day bi chéo nhau
¢ * Hai ddy ndi nhau
7 Méi ndi ré nhanh
' 8
I .
g ? [] Cau chi
|
9 Cau dao 1 pha: 2P-20A
' Cau dao 3 pha: 3P-50A
10 | CB 1 pha 20A: 1P-20A
' r CB 2 pha 30A: 2P-30A
CB 3 pha 50A: 3P-50A
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1. (é\ Cong tac don
12, )ﬁ Cong tac doi
13, )ﬁ CoOng tac ba
14. ’ !{ Cong tac 3 chau
Cong tic dicu chinh d¢ sang cua den
15 5 nung sang va diéu chinh téc d6 quat
' tran.
16. é O cam hai cuc
17. * O cam ba cuc
18. ¢|> O cim dién thoai
19. @ O cim Angten
0. @ Pén tron, dén soi dét
)1 —1 DBén huynh quang, den tuyp
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. % Chudng dién

23 == Quat tran

24. 0—@—' Ampe ké

25. 0—®—~ Volt ké

%. -—@—~ Tin sb k4

® COoSQ ® ) o
27. | gt o h¢ s6 cOng suat ké.

28. kwh Pién ning ké

2. Cic loai so' d6 dién :
Trong cung cip dién, c6 3 loai so dd thong dung :
a. So do nguyén 1y :
+ Laso do thé hién mbi quan hé vé dién. Khong thé hién cach sip xép,
cdch 1ap rdp cta cdc phan tir trong so db .
+ So dd nguyén ly duoc dung dé nghién ciru nguyén 1y hoat dong cua
mach dién va céc thiét bi di¢n.

Vidu : So do nguyén Iy ciia 1 taplo dién don gian gom 1 cdu chi, 1 cong tdc
diéu khién 1 bong den va 1 6 cam nhw sau:
L

N
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

b. So' @0 mit bing, so' dd lip dit :
+ Laso do biéu thi vi trf 1dp dat, cach 1ap rdp gitra cdc phan ti cia mach
dién.
+ Sodd lép dat duoc st dung khi dy tru vat liéu, lép dat, stra chira mach
dién va cdc thiét bj dién.
+ T mot so do nguyén 1y, ta c6 thé xay dung dugc nhiéu so dd lip dit.

Vi du: Tir so @6 nguyén Iy ciia Taplo trén, ta c¢é so do mat bang di ddy taplo

nhw sau :

b

Bang dién

i
\_n

{EE

5 . N L
c. So do don tuyén :

La 1 dang ctia so do lap dit, tuy nhién trong so db thi duong day chi
v€ c6 mot nét va danh sO lugng trong dudong day.

2(12/10)616 \? 4
2

1
CBI
( é\ 2(16/10)1(12/10)016

So @6 don tuyén
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién
&2 CAC MACH DEN CO BAN

1. Mach dén don 1 cong tic diéu khién 1 bong deén.

D¢ diéu khién béng den, ta mac ndi ti€p bong den vai 1 cong tac.

L o) N (%)
| )

b

[
®

o o

. Bang dié
O cam /au'2 en

[ s
=

SO PO NGUYEN LY L
H8 g—

NL A
SO bO bI DAY

Diéu ki¢n: dién dp dinh muc bong den phai I6n hon hodc bang dién 4p
cud nguodn dién.
UD = UNguf")n

2. Mach den mac noi ti€p.

GOm c6 ngudn dién, cong tac, 6 cam va nhi€u béng den mac ndi ti€p
nhau.

® & & &
b, b, b; b,
L N
= @ ®_®_®_7
] cc ct b, b, b b, Bane dié
a en
lo o e /D-E
O cam 11 I
SO PO NGUYEN LY | Lo |
NL
SO PO PIDAY
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién
Diéu kién :

+ Céc bong den phai la dén nung sang.

+ UDI + UDZ + UDi +....+ UDn = Unguf")n
+ Upi=Up,=Up;=....=Up,
+ PDI=PD2=PDi=-~--=PDn

2. Mach dén méc song song.

GOm c6 ngudn dién, cong tac, 6 cam va nhiéu bong dén mac song
song nhau. . . .
L N ® ® ®
I D D, b, P
— ® 1 2 i
[ = ct

¢

n

_____ @D /Be‘iudlen

I
A_@ A - ’_m_
SO PO NGUYEN LY
NL
SO bO PI DAY
Diéu kién :
+ Upi= Up, = Up; =.... = Up,

3. Mach dén ciu thang, 2 cong tic diéu khién 1 béng dén
Mach dén cau thang ding d¢ diéu khién tat, mé 1 bong den ¢ 2 vi tri
khéc nhau. C6 2 so do thuong dung nhu sau:

L L
N N

|] dén @

den

Nguyén Iy hoat dong so' do (1) :
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

+ Khi 2 dau cua béng den duoc ndi dong thoi véi 2 ddy néng (hay hai
day ngudi) thi hidu dién thé giira 2 ¢au béng den bang khong => béng
den tat.

+ Con khi mot dau béng den dugc ndi véi diy néng, dau con lai ndi véi
day nguoi thi hiéu dién thé giita 2 diu béng den bang 220V=> béng
den sang.

+ S0 dd 1 can phai sir dung 2 cau chi dé bao vé cho béng den. So d6 nay
thudng dp dung khi khoang cach giita 2 cong tic 1on.

So do (2) :

+ Chi can st d},mg,l cau chi dé bao vé cho bong den. So dd (2) duoc st
dung kha pho bién.

4. Mach dén diéu khién 2 trang thai :
a. Mach den sang to, sang mo' :

So dd mach nhu hinh dudi :
L

N

S1 S2 b1 b2
e e—"‘. &

+ Trang thai 1: Pén 1 va dén 2 mic nbi tiép, khi d6 2 den s& sang mo.
+ Trang thai 2: Pén 1 bi ndi tat, chi c6 den 2 sang to.
+ Cong tac S1 dung dé tat mach.

b. Mach den sang luan phién :

So d mach

Nguyén ly hoat dong :

L

N

b1

51 52 8
-d'__ ®

D2
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Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

Nguyén ly hoat dong :

+ Trang thai 1: Pén 1 sdng va dén 2 tit.

+ Trang thai 2: Pén 1 tit va dén 2 sing.

Cong tic S1 diing dé tat toan bd mach.

Hai den 1 va 2 1a hai deén khéc loai, hoac c¢6 cong suét khéc nhau.

5. Mach dén diéu khién 4 trang thai.

Mach dén gdm c6 2 cong tic 3 chiu va 2 béng dén nung séng.

L
N
CCH D, D,
LT
Lf ]

Cé4c trang thai hoat dong mach den.
+ Trang thai 1: D, sang to, b, tat (ctj—1,ct, =2).
+ Trang thai 2: D, tat, B, sdng to (ct; — 2, ct, — 1).
+ Trang thai 3: B, va D, sang mo (ct; — 1, ct, — 1).
+ Trang thai 4: D, va D, tat (ct; —2, ct, —2).

6.Mach dén thip sang theo thir t :
Cic den duoc déng va tit theo 1 trinh ty nhat dinh, tai mbi thoi diém
chi c6 1 béng den sang.
So dd mach den :
L
N

|

X T A ST
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Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

Nguyén ly hoat dong :
+ Bat cong tic S1, den 1 séng.
+ Bat cong tac S2, den 1 tat, dén 2 sang.
+ Bat cong tac S;, den 2 tat, den i sdng.
+ Bat cong tic S,, den i tat, dn n sdng.
Khi tét, trinh tu s€ ngugc lai.
Ap dung : Ap dung khi can tiét kiém, tranh quén tat den.

7. Mach den huynh quang

ben hynh quang sir dung ngudn dién 220V AC, vdi chan luu, ty, béng

deén duoc nodi theo so do trén.
starter

Y

BONG DEN

_“ |

W

BALLAST

220V AC

Céc dang hu hong den thuong gap.

+ Den khong sang.

Nguyén nhan: Nguon dién chua dén
Day t6c den bi dut.
Starte bi hong.
Transfor bi hong.
Mach dién bi dut.

+ Den khong khéi dong dugre.

Nguyén nhan: Pién 4p nguon nho hon dién ap den cho phép.
Béng den hét tudi tho.
Starte bi hong.
So db dau day sai.

+ Khi tit den con sang mo.
Nguyén nhan: So d6 dau day sai gitra day pha va day trung tinh
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién

£3 MACH QUAT TRAN VA CHUONG PIEN

1. Mach quat trin
a. Cach xac dinh dz‘lu day va cach diu dau day quat tran :

Quat tran gdm c6 cudn day chay, cudn day dé va tu dién. Pé van hanh
duoc quat tran, ta phai ddu diy quat tran theo so d6 sau :

Trong dé: R

R : dau day chay - I C (2MF-400V) C

S: dé}u day dé.
C : dau day chung.

.=

Hop so

UNguE")n

Trong khi do, nha san xuat lai ra ddy quat tran v6i 3 dau ddy (khong
danh dau) :

VYV 3

Vi vay, van dé dat ra cho ching ta 1a phai xdc dinh dugc dau day cua
cudn de€, cudon chay dé dau ding theo so d6 van hanh.

b. Cach sir dung VOM dé xac dinh cac diu day ra :

Ta c6, dién tr& cudn dé 16n hon so v6i cudn chay. Do d6 c6 thé sir
dung VOM dé xdc dinh dau day ra theo cdc budc :
1. Po dién trd giita cdc dau day ra, ta c6 3 gid tri :
2. Ra=R23>Rb=RI13 >Rc=RI12.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

3. Xdc dinh 2 d4u c6 dién trd 16n nhét (dau 2 va 3), khi d6 dau con
lai 12 d¢au chung 1.
4. Po dién tro giita dau chung va 2 dau ddy con lai (dd do tir bude
1), ddu nao c6 gid tri dién trd nho 1a dau day chay, dau cé gid tri
dién tro 16n 1a dau day dé.
c. B diéu khién quat tran :

B9 diéu khién quat tran dung dé thay doi toc do ctia quat dya vao cac
vi tri cua bo di€u khién.
B

Pién tro giita 2 dau AB s& giam dan khi chiing ta tang dan s thi ty tir
0 -> 5 ctia bo diéu khién quat. Tuong tng, toc do cua quat s& ting dan.

Ung véi vi tri s6 0, gitta 2 ddu AB s& hd mach, twong tng véi khi
ching ta tit quat.

d. Mach diu quat tran sit dung bd diéu khién.

Can cur vao nguyén ly cua bo dleu khién quat tran, ta mic bo diéu

khién ndi tiép véi quat trin dé thay ddi toc do cua quat..

L—.

N

quat trin

A
0

bé dieu khién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién

2. Mach chuong dién . ‘
Chuong dién AC sir dung ngudn dién AC 220V, voi 2 dau day ra. Vi
vay, chudng dién dugc mac tuong ty nhu béng den.

L—.

N

Chuodng dién

3= a

Nt an

Luu ¥ trong mach chudng dién, ta thuong st dung nit nhan dé diéu
khién chudng dién. Tranh tinh trang st dung cong tic diéu khién chudng
dién s& 1am cho chudng dién hoat dong lién tuc khi quén tit cong tic, gy hu
chudng di¢n.

3. So' @6 d4u day dong hd do dién ning 1pha.

dong ho do dién
nang Ipha

L Nguon dén

Tai

Bo mon cung cap dién 17



Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

€4 LAP PAT MACH PIEN

1. Lip dit mach dién véi 6ng nep vuong

Lap dat mach di¢n véi ong nep vudng gdm cé cic bude nhu sau :

Hudng dan thuc hién

Budce
Budc 1: Xac dinh vi tri dat nep
/// ///
— _—
7 =
// /Z/ g
- =

- Xdc dinh chinh xéc vi trf c4c thiét bi:
cong tdc 6 cdm, den

- Xd4c dinh duong di cua day dan

- Chon kich thudc nep can di

- Thao nép nep va dit than nep vao vi tri
danh déu

- Duing dinh thép dé giu ¢ dinh nep trén
tuong

- Khi r& nhdnh T can ding dao cit mot
bén canh cua than nep

- Khi r& nhanh L cég ding dao cit 2 dau
nep thang diing va ndm ngang

Bo mén cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

/
VR,
Y/
Y/
S
S
/oy
/o
— Ly
- Khi di nep ¢ hai mat phiang khic nhau
****** can dung dao cit 2 ddu nep & miat phang
thir nhét va thtr hai
Budc 2: Pit diay din vao nep - Xéc dinh chinh x4c s6 lugng day dan

can dung trong nep
- Dat tat ca s6 luong day dan d6 vao nep
cung 1 luc

Budc 3: K&t thic

- Kiém tra lai mach dién c6 ngén mach
hay khong

Bo mon cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

2. Liap dat mach dién véi ong tron mem.

Lap dit mach dién v6i 6ng tron mém goém c6 cdc bude nhu sau :

Budc Hwéng din thye hién
Budc 1: Xac dinh vi tri dit ong
- Xéc dinh chinh xdc vi tri
cic thiét bi: cong tic o
cim, den
- Xéac dinh duong di cua
7 / ¢iif§\ dﬁy dan ; .
\" () - Chon kich thuéc 6ng can
\\d \&:z;% : di
Budc 2: Pit day din vao ong

- Xéc dinh chinh x4c sb
lugng day dan can dung
trong Ong

- Pat tit ca sd luong day
dan dé vao trong ong

- Khi can ré nhanh, trudc
khi luén Ong tiép theo can
ludn vong gitr co

Bo mén cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

- Pbat éng Ién vi tri mat

. | bang da danh dau va dat
| | Iubn co vao cho noi ong
/|- Dung dinh déng vong op
gilr Ong

Budc 3: Két thiic
- Kiém tra lai mach dién cé
ngan mach hay khong

3. Lap dat dién nha véi ong tron cing.
Lap dat mach dién vdi ong tron mém gom cé cac budc nhu sau :

Budc Huéng din thyc hién

Budc I:  Xac dinh vi tri dit ong
- X4c dinh chinh xdc vi trf cdc thiét bi:
cong tic 6 cam, den, quat

- X4c dinh duong di clia day dan

- Chon kich thuéc 6ng can di

Budc 2: Pit day din vao dng - Xdc dinh chinh xdc sb luong day dan
can diing trong ong

- Pat tat ca sd luong day din dé vao
trong dng

Bo mén cung cap dién 21




Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

- Khi can r€ nhanh, truéc khi luon ong
tiep theo can luon co r6i mdi luébn 6ng
tiep theo

£ [E—y; 2 - bat éng Ién vi tri mat béng da dénh dau
- Dung dinh d6ng vong 6p gilt ong

Budce 3: Két thic - Kiém tra c6 ngan mach hay khong

Bo mon cung cap dién 22




Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

£5 MACH BOM NUGC DUNG PHAO NHUA

1. Cong tic hanh trinh
La cong tac ma cdc tiép di€m cua n6 dugc dong mé bang sy tdc dong
co hoc ctia b phan may di dong.

ZLOXO i
22— | o— 1
2 4

1 ™ - 3 ] —e o—3

F-LUC CO HQC

Nguyén 1y 1am viéc ctia cong tic hanh trinh :
+ Binh thuong, dudi tic dong cua 1o xo, tiép diém (2-4) & trang
thai déng, tiép diém (1-3) & trang thdi mo.
+ Khi luc F tic dong du 16n dé thiang luc 10 xo, céc tiép diém s&
chuyén trang thdi nguoc lai, (2-4) mo va (1-3) déng.

Phao nhya la cong tic hanh trinh ma st dung lyc F la trong luc cua 2
phao nhya.

Khi nuéc day, (2-4) déng, (1-3) mo

Khi nudc can, (2-4) md, (1-3) dong 7 ) 7

Tuy theo myc dich st dung, ta cé thé sur dung tiép diém (1-3) hay (2-
4).

Ngoai ra, trong luong cua 2 phao nhua phai phu hop voi cong tac
hanh trinh. Néu phao nhya ning qud hay nhe qué thi s& dan dén cong tic
hanh trinh hoat dong khong ding .
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

2. Mach bom nuéc sir dung phao nhua

Trong da sb cdc truong hop, dé thiét 1ap mach bom nuéc ty dong,
nguoi ta chi st dung 1 phao nhya dat tai vi tri bé nude 12 noi can bom nude
1én.

Nhung trong 1 sb trudng hop, mdy bom chi cho phép hoat dong khi
ngudn nude cung cip nudc cho mdy bom day. Vi vay, ta st dung 2 phao
nhya dé diéu khién cho mdy bom.

; . MAY BOM
BE NUGC

NGUON NUGC

Mady bom chi hoat dong khi tiép diém (1-3) cua phao dat tai bé nude
dong (trc muc nudc bé nudc bi can) va dong thoi tiép diém (2-4) dat tai
nguon nudc déng (ngudn nudc day, du cung cap nudc cho mdy bom .

3. Mach dong luc va diéu khién may bom diing phao nhua
a. Mach dong luc

(BE\ ~
K | .
RN (

ﬁ MAY BOM
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

Mach dong luc cia mdy bom gém : CB, contactor va role nhiét
+ CB diing dé bao vé ngin mach cho may bom.
+ Contactor K c6 chirc nang diéu khién may bom.
+ Role nhiét ding dé bao vé qud tai cho may bom.

b. Mach diéu khién tu dong.

- e oo

| i Pl

Cudn day K cua contactor diéu khién mdy bom chi dugc cap dién khi
c6 ddng thoi 2 diéu kién :
+ Tiép diém C dong : ngudn nudc cip cho miy bom day. O day,
bao vé cho ngudn nude chiing ta sir dung cong tac hanh trinh
phao nhua C.
+ Tiép diém A déng: bé nudc can bom nudc 1én can nudc.

c. Mach diéu khién bang tay va tw dong.

. L o L]
L p = T
s
ON
OFF
| No—s | o s
SWITCH

K

Cong tic switch s& cho phép chuyén d6i giita ché do bang tay va tu
dong.

Khi cong tdc switch bat 1én trén, mach & ché do van hanh ty dong. Khi
d6 mdy bom s€ tu hoat dong khi nudc trén bon cin bom 1én bi can va sé tit
khi nuée ddy hodc khi ngudn nude khdng du dé bom.

Khi cong tdc Switch bat Xuéng dudi, mach & ché do van hanh bé“tng
tay, mdy bom hoat dong khi ta nhan nit ON va s& tat khi ta nhan niit OFF.

Khi may bom bj qud tai, role nhiét tic dong thi s& ngat ngudn dién cip
cho cudn day contactor K, mdy bom ngung.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

£6 MACH BOM NUOC DUNG ROLE

1. Céu tao role Floatles Switch

220V AC

_lEl

\ E2
E3

Role Floatles Switch gdm c6 8 chin, véi chiic ning cta cdc chan nhu sau :
+ Chan 5-6 : cudn day cua role, c6 di¢n dp dinh muc 220V AC.
+ Chan 1, 8, 7 : ndi vdi cdc que do
+ Chén 2-4 : tiép diém thudng déng.
+ Chan 2-3 : tiép diém thudng mo.

2. Nguyén ly hoat dong

Khi role vira duoc cép dién, can cur vao trang théi cic dau do El, E2,
E3, s& tdc dong thay doi trang théi cia cac cdp tiép dieém (2-4) va (3-4)

Néu nhu bé déy nudc, tc myuc nude cao hon El, thi gitta E1 va E3
noi mach, khi dé cap tiép dieém (2-4) s€ md.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

Néu nhu bé khong ddy nudc, tirc myc nude thap hon El, thi giita E1
va E3 ho mach, khi d6 cap tiép diém (2-4) sé dong .

L J

Sau dé, role s€ hoat dong lién tuc qua cdc trang thdi sau :

1 5 4 Tiép diérr} 2-4 s& déng cho dén
g | | khi nudc day - cao hon El thi 2-4
s€ mo.
2 2 4 Tiép diém 2-4 van s& mé khi muc

| | nudc bat dau giam xudng dudi E1

3 ) 4 Tiép diém 2-4 mo cho dén khi
- 4= muc nudc giam thap hon E2 thi 2-
4 s€ dong lai

Nhu vay, trang théi 2 bao dam thoi gian cho cho mdy bom, trdnh hién
tuong mdy bom hoat dong lién tuc khi myc nudc dao dong quanh E1
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

3. So @6 mach dig“eu khién.
a. Mach diéu khién tu dong

L RN
| 2 4 f - 1]
I -+ - 4+

Cudn day K cua contactor diéu khién mdy bom chi dugc cép dién khi

c6 dong thoi 2 diéu kién :

+ Tiép diém C déng : ngudn nudc cip cho mdy bom ddy. O ddy, bao
vé cho ngudn nudc chiing ta van st dung cong tic hanh trinh phao
nhya gidng nhu bai trudc.

+ Tiép diém 2-4 d6ng : bé nudc can bom nudc 1én bi can.

b. Mach diéu khién bcing tay va tu dong .

RN N
. x4 T — 1 |
L K 1F ]
o—cJ_. s @
SWITCH
1
K

Cong tac chuyén mach SWITCH cho phép chuyén doi giita ché do
van hanh bang tay va tu dong.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Dién

phén phoi

I. Tu phan
So do khoi.

1.

NGUON
DPIEN
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Gido trinh thwc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

2. Cac buéc lip dit thiét bi:

2.1 Lip thanh cii va CB:

E G

S
SIS
YIS
S

EEEErE Aoy
EEEErr
EEEEPrry
SRR Py
e

Tu dién

Goi do

Bo moén cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién

2.2 Lap deén bao ngudn:

N L] L2 L3 Dl DZ D3

2.3 Lap dong hé do dién ning:

N

L

L,
L;

Bién
dong

31
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién
2.4 Lap dong ho do dién ap qua cong tic chuyén mach
N L L L, Dfmg
ho do
volt
Vi Vv,
®
[ Sv
Vi
4
V2
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién
2.5 Lap dong ho do dong dién qua cong tic chuyén mach
N L, L L, D‘éng
ho do
Ampe
Ay A,
CT
0
CT SA
[
ICT
O A
Az
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

2.6 Lap dit hoan chinh

S

£ TIIrrrr
EREr.
FEEEERES

SEREEEEE

FEREr
ERrEr
AL S LSS,
LSS,
EERE 2

Nguodn dén
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

II. Giéi thiéu vé thang cap
Trong cdc phan xudng, nha mdy, xi nghiép..... mang cép, ho trg cic
duong day tai dién, phan phdi ngudn, cap diéu khién va cdp vién thong da
dang. ddy 1a cich an toan, théng dung va hiéu qua trong viéc mang mot sb
16n day dan dén céc khoang céch xa.

H¢ thong mang, thang cable
Cac phuc kién thang cap.

Thang cable: (Ladder Cable Tray) c6 tinh
giai nhiét va kha ning chtra cable t6i da. Kich
thude chiéu ngang tir 6 dén 36 in, chiéu siu danh
dinh tir 3 dén 6 in, khoang cich cdc thanh ngang
tor 6- 16in. va duoc ché tao boi cac vat liéu thép
khong 11, thép va nhom.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

Mang Cable Pay Ciung (Solid Bottom
Cable Tray): bao vé ti da cho ddy dén, c6 chiéu
rong to 10 — 9lcm, chiéu siu danh dinh tr 7,6 —
15,2cm, va duoc ché tao boi cac vat liéu thép
khong ri, thép va nhom.

Khai cable: (Trough Cable Tray) c6 tinh
giai nhiét t6t va cdc thanh ngang c6 khoang cich
gan nhau 2,5cm. Kich thude chiéu ngang tir 10,1
dén 91,4cm, chidu sau danh dinh tr 7,6 dén
15,2cm va duoc ché tao boi cdc vat licu thép
khong 11, thép va nhom.

Mang cable: (Channel Trough Cable Tray)
chtra cable don, diy diéu khién nhiéu s¢i khdi
lugng nhe c6 kich thude chiéu ngang tu 10,Icm
dén 15,2cm, chiéu sau danh dinh tr 2,5¢cm va
duoc ché tao boi cac vat liéu thép khong 1, thép
va nhom.

Céc phu kién mang cap

Cac phu kién méng, thang cable gdmeé co xubng, co ngang, ré nhanh ...
nham gidp duong day khong bi tray sudt gdy cham vo.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién

£8 BU CONG SUAT PHAN KHANG

1. Khai niém vé ti bu cong suat phan khang tu dong.

La hé thong gdom cic tu bu duoc diéu khién déng cit bang bo diéu
khién.

Bo diéu khién cho phép xéac dinh dugc h¢ ) cong sut tai vi trf thanh
cdi, va dua vao hé sb cong suét, by diéu khién s& dua ra 1énh diéu khién
doéng hoac cit cdc tu bil.

Vidu : Khi h¢ 56 cong sudt bé diéu khién xdc dinh dwoc 1o 0.85 va tdi
mang tinh cam, bg diéu khién sé dong tudn tw timg cdp cdc tu bit cho dén khi
hé s6 cong sudt ting lén I6n hon 0.92 ( 0.92 la gid tri cai dat)

Trong khi do, neu hé s6 cong sudt la 0.85 va tdi mang tinh dung thi bo
diéu khién sé cat tuan tu cdc tii bu dang van hanh.

Ngoai ra, bd diéu khién ciing cho phép nguoi van hanh thao tic déng
hodc cat cdc ty bu bang tay

2. Bj diéu khién:
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién

Vai trd cic thanh phan trén bang diéu khién

7-

8-
0.

Hién thi hé sd cong suit

Deén bdo tai mang tinh dung

Deén bdo tai mang tinh cam

beén bdo trang théi ngd ra

Nt diéu khién, cho phép chuyén ddi giita ché do van hanh bang tay
va ty dong. Khi ¢ ché do van hanh bang tay thi dén bdo 8 — MAN
sdng .

Nt didu khién, cho phép déng tu bu bang tay. Nut nay chi c6 tic
dung khi dang ¢ ché do van hang bang tay.

Nt diéu khién, cho phép déng tu bu bang tay. Nt nay chi c¢é tic
dung khi dang ¢ ché d6 van hang bang tay.

Peén bdo dang & ché do van hanh bang tay.

Peén bdo 1 ngd ra dang chuan bi déng hay cit.

10- Ben bdo qua ap, hoat dong khi dién ap >15%.
Ghi chii : B dicu khién c6 6 ngd ra, moi ngd ra twong ung vaoi 1 b tu bu.

3. Céc tinh chit ciia by diéu khién

Theo nha san xuat, bo diéu khién cé cac thudc tinh sau :

+ Hién thi hé s cong suét

+ Didp ng ty dong voi tan s6 50Hz hay 60Hz. Bo diéu khién ty nhan
biét dugc tan sb ludi dién.

+ Diép Gmg ty dong véi cuc tinh cta bién dong - CT.

+ Thoi gian cho cho mdi 1an déng cit 1a 30 — 150s. Thoi gian tri hodn
trong déng cat bao dam tu dién khong bi hu hong.

+ Dugc trang bi bao vé qua dién 4p.

4. So do dau day

a. So' do nguyen ly :
Cho thanh céi tong gém nhiéu phuy tai, thanh cdi tong c6 he¢ so cong suat
thap. Khi d6, tu bix duoc dat tai thanh c4i dé nang hé s cong sudt .

CT- bién dong phai duoc dau ¢ phia trudc thanh ci.

?

Tai
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

Viéc dat vi tri ctia CT rat quan trong, néu dit sai vi trf ctia CT thi mic
du tu bu van bu cong suat 1€n thanh cdi nhung khi dé b di¢u khién s& hoat

dong sai do xéc dinh sai h¢ s6 cong suat.

b. So @6 d4u diy bang diéu khién.

N
R
S
CT
T ,‘\-“‘ v—y

Cudn day

C _\) [ ] [ JFus&e qu I HEC ontactor

C/NIN|L K| K| KIK2K3K4KS5K®6

oy e

BANG PIEU KHIEN

LOAD

Bang diéu khién c6 tdi da 6 ngd ra tuong tng véi 6 cp tu bir. Cdc ngd ra

duge ndi véi cdc cudn day cua cdc contactor.

Tin hiéu tir CT phai ciing pha vdi tin hiéu cdp vao chan L cia bo dicu
khién.

Ngoai ra, ta con ndi 3 den bdo pha cho cic thanh cdi cta ti bi. ( Sinh
vién tu thuc hién)

Bo mon cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

PHAN 2
THU'C HANH
Sinh vién dwoc chia theo nhém, va méi nhém fuan tw thue hién cdc bai thuc
hanh tir s6 1 dén s6 9.

Bai I : lcfp dat mach dién am twong voi mach den thcfp sdng theo thir ty
Bai 2 : ldp dat mach dién dm twong véi mach den phong ngi
Bai 3 : lcfp dat mach dién am twong voi mach den cau thang

Bai 4 : ldp dat ddy trong ong tron ciing
Bai 5 : ldp dat ddy trong dng nep vudng
Bai 6 : mach bom nwoc swr dung role

Bai 7 : mach bom nudc su dung phao nhua
Bai 8 : tii phdn phoi

Bai 9 : tii bu ha thé

Bo mon cung cap dién 40



Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dié¢n Khoa Dién

BAI THU'C HANH 1

LAP PAT MACH PIEN AM TUONG VOI
MACH DEN THAP SANG THEO THU TY'

I. Muc dich :

- Sinh vién thyc hién dugc mach dién am tuong, véi mach den diéu
khién theo thir tu,
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I1. Thyc hanh

Sinh vién thuc hién mach cép dién cho phong s6 1 theo cic yéu ciu sau :
Nbi day tir ddng hd xudng CB téng, tir d6 cap dién cho phong 1.
Cong tic 1 diéu khién chudng dién 1.
Cic cong tic 2a, 3a, 4a diéu khién theo thir tw den 2, 3, 4.
Dimer 2b diéu khién 4 dén mit éch 5.
Cép dién cho cac dcam 1,2, 3.

II1. Bao cao :

1. V&sodod nguyén ly cap dién cho phong 1.
2. V& so dd mat bang cap dién cho phong 1.
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I. Muc dich :

BAI THU'C HANH 2

LAP PAT MACH PIEN AM TUONG
VOI MACH PEN PHONG NGU

Khoa Dién

- Sinh vién thyc hi¢n dugc mach dién am tuong, véi mach den ngu.

I1. Thyc hanh
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Sinh vién thuc hién mach cép dién cho phong s6 2 theo cic yéu ciu sau :
Nbi day tir dong hd xudng CB téng, tir d6 cap dién cho phong 2.
Cong tic 1 diéu khién chudng dién 1.
Cic cong tac 2a, 2b diéu khién den ngu 2, 3 ciing loai.
Cong tic 3a diéu khién den huynh quang 4, dimer 3b diéu khién 4 dén

mat éch 5.

Céc cong tac 4a, 4b diéu khién dén ngu 2, 3 khéc loai.
Cap dién cho cic 6 cam 1, 2, 3.

II1. Bao cao :

1. V€so d(f) nguyén ly qép dién cho phong 2.
2. V& so do mat bang cap dién cho phong 2.

Bo mon cung cap dién
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Gido trinh thuc hanh Cung Cip Dién Khoa Pién
BAI THUC HANH 3
LAP PAT MACH PIEN AM TUONG
VOI MACH DEN CAU THANG
I. Muc dich :

- Sinh vién thyc hi¢n dugc mach dién am tuong, véi mach dén cau
thang.
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I1. Thyc hanh

Sinh vién thuc hién mach cip dién cho phong sb 3 theo céc yéu cau sau :

+ Noi day tir ddng hd xudng CB tong, tir d6 cap dién cho phong 3.

+ Cong tic 1 diéu khién chuéng dién 1.

+ Céc cong tic 2a diéu khién dén huynh quang 2. Dimer 3a diéu khién 4
den mat éch 5.

+ Céc cong tac 2b, 3b diéu khién cuing 1 den cau thang 3.

+ Céng tic 4a diéu khién den huynh quang 4, dimer 4b diéu khién quat
tran 6.

+ Cép dién cho cac dcam 1,2, 3.

II1. Bao cao :

1. Vésodd nguyén ly cap dién cho phong 3.
2. V& so d6 mat bang cap dién cho phong 3.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

BAI THU'C HANH 4

LAP PAT DAY TRONG ONG TRON CUNG

I. Muc dich :

II.

- Sinh vién thyc hién dugc mach dién trong 6ng tron cling.
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Thuwce hanh

Sinh vién thue hién mach cap dién cho phong so 4 theo cac yéu cau sau :

+
+
+

+

I

Bo

Nbi day tir dong hd xudng CB tong, tir 46 cap dién cho phong 4.

Taplo 1 gom cau chi 1, cong tic 1 diéu khién chudng dién 1, 6 cam 1.
Taplo 2 gdm céu chi 2, cong tic 2 diéu khién den 2, cong tic 3 diéu
khién 4 den mét éch 5, bd diéu khién quat diéu khién quat 6, b cam 2.
Taplo 3 gdbm cau chi 3, cong tic 4 diéu khién den huynh quang 3, cong
tac 5 diéu khién den 4.

.Bao cao :

1. V€so d(f) nguyén ly qép dién cho phong 4.
2. V€ so do mat bang cap di¢n cho phong 4.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién
BAI THUC HANH 5
LAP PAT DAY TRONG ONG NEP VUONG

I. Muc dich :

- Sinh vién thuc hién duoc mach dién trong dng nep vudng.
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I1. Thyc hanh

Sinh vién thuc hién mach cép dién cho phong s6 5 theo cic yéu ciu sau :
+ Noi day tir ddng hd xudng CB tong, tir d6 cap dién cho phong 5.
+ Taplo 1 gdm cau chi 1, cong tic 1 diéu khién chudng dién 1, cong tic 2
diéu khién dén 2, 6 cdm 1.
+ Taplo 2 gdm cau chi 2, cong tic 3 diéu khién 4 dén mat éch 5, 6 cdm 2.
+ Taplo 3 gdm cau chi 3, bo diéu khién quat diéu khién quat 6, cong tic 4
diéu khién den huynh quang 3, cong tic 5 diéu khién dén 4.

II1. Bao cao :

1. V€so d(f) nguyén ly qép dién cho phong 5.
2. V€ so do mat bang cap di¢n cho phong 5.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cép Di¢n Khoa Dién
BAI THU'C HANH 6
MACH BOM NUGC SU DUNG ROLE

I. Muc dich :
- Sinh vién thyc hién dugc mach diéu khién may bom st dung ro le myc
nudc.

L |

. . MAY BOM
BE NUOC l
|
NGUON NUGC
II. THUC HANH

Sinh vién thye hién ddu mach dong luc va mach diéu khién mach bom
nuéc tw ddng va bing tay theo yéu ciu sau:
+ Bat CB Ién, den 1 sdng bédo c6 di¢n.
+ Chuyén cong tac Switch sang van hanh & ché d6 bang tay. Dung niit an
Start va Stop dé chay va ding mdy bom.
+ Chuyén cong tdc Switch sang vi tri ty dOong, quan sat hoat dong cua
mdy bom tuy theo myc nudc trong cdc binh nudc.
+ Khi may bom chay, dén 2 sdng
+ Khi may bom bi qua tai, ro le nhiét tic dong, dén 3 sing.

II1. Bao cao :

1. V& mach dong luc va di€u khién cua mach.
2. Gidi thich ro trang thdi cdc tiép di€m cua role tuy theo myc nudc.
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BAI THU'C HANH 7

MACH BOM NUOC SU DUNG PHAO NHUA

I. Muc dich : . 7
- Sinh vién thyc hién dugc mach diéu khién may bom st dung phao nhya.

L

MAY BOM

BE NUGC

NGUON NUGC

II. THUC HANH

Sinh vién thye hién ddu mach dong luc va mach diéu khién mach bom
nuéc tw dong va bang tay theo yéu cau sau:

+
+

+

+
+

Bat CB 1én, den 1 sdng bdo c6 di¢n.

Chuyén cong tac Switch sang van hanh & ché d6 bang tay. Dung niit
an Start va Stop dé chay va dirng may bom.

Chuyén cong tic Switch sang vi tri tw dong, quan st hoat dong cia
may bom tuy theo myc nudce trong cic binh nudc.

Khi mdy bom chay, dén 2 sang

Khi mdy bom bi qué tai, ro le nhiet tic dong, den 3 sdng.

II1. Bao cao :

1. V€ mach dong luc va diéu khién ctia mach.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

BAI THU'C HANH 8
TU PHAN PHOI

A. VAT TU THIET BI
1. DPen bao pha.
2. Pdng hd do dién nang.
3. Bién dong do ludng.
4. CB tong.
5. Day dién dong luc va day dién diéu khién.

B. LAP TU PHAN PHOI PIEN NANG :

- So dd nguyén ly.
| /™ |
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I. THUC HANH

Sinh vién thyc hién dau mach déng lwc va mach do lwdng theo yéu
cau sau:

+ No&i ngd ra ctia cdc CB dén 3 tai cia ban tai.

+ Bat CB tong Ién, 3 den xanh vang do sang bdo c6 dién.

+ Bat lan lugt cdc CB tai 1, 2, 3. Céc tai dong co hoat dong.

+ Dong hd Volt ké va chuyén mach volt ké do dién 4p day, pha cta

cac thanh cai.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n

Khoa Dién

+ Podng ho Ampe ké va chuyén mach ampe do dong dién téng cua

cac thanh cai.

Dong ho tan s6 Hz do tan so cua dién ap trén tirng thanh céi

DPdng hd cose do hé sb cong suat tong ctia 3 thanh cdi.

Podng hd dién nang ké 3 pha do dién ning tiéu thu trén thanh céi .

C.BAO CAO:
1. Két qua :

Dong

Peén bao | Dién ap dién

&>
>~

Dién nang -
phiit

Nhén xét :

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

2. H¢ s0 cOng suat cua tung tai 1, 2, 3 1a bao nhi€u. So sanh vdi hé s6 cong

sudt tong. Giai thich .
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién
BAI THU'C HANH 9

LAP PAT HE THONG THANG CABLE
VA MANG CABLE

I. MUC PIiCH YEU CAU.

Gitp hoc vién c6 k¥ nang chon lya diy dan, thang cable, mang cable
lap dat trong cic phan xudng ding yéu cau k¥ thuat va an toan.

IL. DUNG CU VAT TU.

Thang cable va méng cable.
Cable dién

Ty ren

Tac ké sit.

Khoan dién.

Miii khoan
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

Phu kién thang cable, ming cable

III. CAC BUOC LAP PAT.
Xdc dinh vi trf 1ap dit.
Lap ty sat hodc da do.
Lap méng hoac thang cable.
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

BAI THU'C HANH 10
TU BU HA THE

I. Muc dich :
- Sinh vién hiéu va thao tac van hanh duoc tu bu.

TU PHAN PHOI TONG

_________________________________________________________________________

r—-—-—>->=-9-=-=-===77 T T 5 a P

R
i 8 i
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1 i
TUIBU 3 :
I : v b :
I PEN TUBU
| |
: e
: PONG LUC !
I i ity s s 1 ) .
I1. Thyc hanh

+ Dau day dong lyc tir ti phan phdi dén ta b .

+ Dau mach diéu khién cho ti bu.

N
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T
T Bl ¥

Cudn day

@ Il UF“Se A | | hGoecter

CIN|N|L | K|K| KIK2K3K4KSK®6

ol e

BANG PIEU KHIEN
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Gido trinh thuc hanh Cung Cdp Di¢n Khoa Dién

+ Bat CB téng 1én, 3 den bédo sang, bdo thanh cdi ty c6 di¢n. Ghi nhan
hé s cOng suat.
+ Chuyén tu bt sang van hanh & ché d6 van hanh bang tay, dong lan

luot cic tu bil. Sau d6 cit lan luot céc tu bu. Ghi nhan hé s6 cong suét
twong Gng va tht ty déng cit.

+ Chuyen tu bu sang vén hanh ¢ ché d6 ty dong. Quan sdt tinh trang
déng cat va hé sb cong suat twong ung.

+ Sau khi ché d6 van hanh tu dong két thiic, chuyén sang van hanh bang
tay va déong thém 1 cap tu. Sau do chuyen vé ché do ty dong. Ghi
nhan tinh trang déng cét va hé s6 cong suat.  (¥)

II1. Bao cao :

1. Két qua :
Stt Cap 1 Cap 2 Cap 3 Cap 4
HS cfmg
suat

Nhén xét :

........................................................................................................................

........................................................................................................................

3. Giai thich vé tinh trang dong cat va h¢ s6 cong suat khi thuc hi¢n budc
cudi cung (* ) trong phan thyc hanh.

Bo mon cung cap dién 53



	Lởi giới thiệu
	PHÂN 1: Lý thuyết
	1.Kí hiêụ điện và bản vẽ cung cấp
	2. Các mạch đèn cơ bản
	3. Mạch quạt trần và chuông điện
	 4.Lắp đặt mạch điện
	5. Mạch bơm nước dùng phao nhựa
	6. Mạch bơm nước dùng rơle
	7. Tủ phân phối
	1. Tủ phân phối
	2. Các bước lắp đặt thiết bị

	8. Bù công suất phân kháng

	PHÂN 2: Thực hành
	BÀI THC HÀNH 1:
	Lắp đặt mạch điện âm tường với mạch đèn thắp sagns theo thứ tự
	I. Mục dích :
	II. Thực hành


	BÀI THỰC HÀNH 6
	MẠCH BƠM NƯỚC SỬ DỤNG RƠLE
	I. Mục đích
	II. Thực hành


	BÀI THỰC HÀNH 7
	MẠCH BƠM NƯỚC SỬ DỤNG PHAP NHỰA
	I. Mục dích :
	II. Thực hành
	III. Báo cáo



	BÀI THỰC HÀNH 8
	TỦ PHÂN PHÔI
	A. VAT TƯ THIÊT B=
	B. LAP TỦ PHÂN PHÔI ĐIỆN NĂNG :
	C. BÁO CÁO


	BÀI THỰC HÀNH 9
	LAP DAT HE THÔNG THANG CABLE
	I. MỤC ĐÍCH YÊU CÂU.
	II. DỤNG CỤ VẬT TƯ
	III. CÁC BƯỚC LẮP ĐẶT


	BÀI THỰC HÀNH 10
	TỦ BÙ HẠ THẾ
	I. Mục dích :
	II. Thực hành
	III. Báo cáo :



